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Control Web®

Control Web i

1

Nase opora ve slozitém svété }
informacnich a automatizacnich

technologii
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Casto mivam problém, kdyz musim
struéné vysvétlit, co je systém Control
Web. Je to systém pro vizualizaci, ope-
ratorské fizeni a sbér dat v primyslové
automatizaci? Ano je, ale vySe uvedené
je jen velmi malym kouskem jeho celko-
vé funkénosti. Control Web neni jen tzv.
SCADA softwarem, které byvaji obvykle
pouhymi konfigurovatelnymi vizualizac-
nimi systémy.

» Control Web je volné programovatel-
nym programovym prostfedim pro rychly
vyvoj aplikaci. Uzivatelské programy jsou
v paméti pocitace vybudovany jako struk-
tury instanci programovych komponent.
Aplikace v prostfedi systému ControlWeb disponuji stejnymi moznostmi a vykonem,
jako by byly napsany na miru a preloZeny napt. prekladacem jazyka C++.

» Control Web je otevieny, neni pevné vazan na jakéhokoliv vyrobce PLC. Je prostie-
dim, do kterého mtize kazdy pridat své ovladace pro vstup a vystup libovolnych dat.

» Control Web je systémem pro piimé fizeni stroju v redlném case.

» Control Web je prostfedim pro provozovani rozsdhlych distribuovanych aplikaci
rozprostienych v pocitacovych sitich.

» Control Web je prosttedim pro praci s databazovymi servery a pro prezentaci dat.

» Control Web umoziuje tvorbu a provozovani webovych serverti a webovych aplikaci.
Napt. internetovy obchod na adrese www.mii.cz je vytvofen v tomto prostredi. Aplikace
v systému Control Web mitize byt webovym serverem i klientem.

» Control Web je systémem pro tvorbu a provozovani 3D prostorovych vizualizaci
v realném case.

» Control Web je vybaven vyspélymi vykreslovaci grafiky pro nékolik grafickych API
a dokdze v jednom prosttedi spojit 2D a 3D grafiku.

» Control Web je prosttedkem pro praci s obrazem z lokélné i vzdalené pripojenych
kamer.

» Control Web je prostfedim pro integraci strojového vidéni do automatiza¢nich a in-
formacnich systémtl.

» Control Web je pfi praci s obrazem heterogennim vypocetnim prostfedim a vyuziva
masivné paralelniho vykonu modernich GPU.

» Control Web dokaze integrovat ptivodné nepropojitelné systémy do jednoho spolu-
pracujiciho celku.

» Control Web je jiz od pocatku své existence koncipovan pro vSestrannou sitovou ko-
nektivitu, pro Internet véci a podle principti dnes nazyvanych jako Primysl 4.0.

Na Control Web jsme si v priubéhu dvaceti péti let jeho trvalého rozvoje zvykli jako na
jistotu a na pevny zéklad vét$iny nasich technologii. Jeho unikétni koncepce a architek-
tura prekonala prenos do nékolika generaci opera¢nich systému a stale poskytuje svym
uzivateltim jinde nevidané vlastnosti.

I nyni probiha intenzivni vyvoj nové verze systému Control Web. Usilujeme o to, aby
nova verze dale zjednodusila praci pti vyvoji aplikaci a aby se dale rozsifily jiz beztak
bohaté moznosti, které prostiedi poskytuje autorim aplikacnich programu. Jak je jiz
mnohaletym zvykem, stale bude zaru¢ena kompatibilita aplikaci pfi jejich pfenosu do
novéjsi verze. Dobre chranény jsou tak veskeré investice do aplikaci.
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Jak je na tom Control Web v kon-
frontaci se soucasnymi trendy?

Velmi mddnim tématem soucasnosti je
pojem Prumysl 4.0. Jeho principy jsou
do velmi prekvapivé velké miry shod-
né s architekturou systému Control Web
a koncepci, kterou tento systém prinasi
jiz dlouha desetileti. A celou tuto dobu
rovnéz klade velky duraz na zabezpeceni
a Sifrovani komunikace.

Zcela plocha komunikaéni struktura bez
jakékoliv hierarchie totiz dosti komplikuje
problematiku bezpe¢nosti. Nedavno byly
k DDoS (distributed denial of service)
utokdim na webové servery vyuzity napf.
IP kamery, routery a podobna zafizeni.
Viechny komunikace vyzaduji spoleh-
livou autentizaci a $ifrovani. V globalné
pristupné TCP/IP siti mize byt kazda
kamera, kazda jednotka vstupii a vystupt
a kazda ridici jednotka napadena.

Podobné médnim pojmem byl nedavno
i cloud. Vzato do duisledkd, nic jako cloud
vlastné neexistuje. Existuji pouze vase
a cizi pocitace, a na vas je rozhodnuti, zda
vase tlohy pobézi na vaich pocitacich
nebo na pocitacich jiné firmy. V obou
ptipadech k nim budete pristupovat
prostiednictvim podobnych klientskych
aplikaci. Musite se také rozhodnout, zda
véechna sva cennd data svétite do cizich
rukou.

I pti trvalém zrychlovani verejné ptistup-
nych siti, stale v oboru primyslové auto-
matizace zlstavaji oblasti, kdy je vyhod-
néj$i a bezpecnéjsi data zpracovat lokalné.
Obrazova data z kamer v tlohach strojo-
vého vidéni jsou ztejmym prikladem.
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25 let vyvoje systému DatalLab
Clanek stru¢né predstavuje uplynuly vyvoj i soucasnost systému jednotek priimyslo-
vych vstuptl a vystuptt DataLab.

Novy DataLab Compact

Zde je predstavena nova jednotka vstupti a vystupti DataLab Compact. Pti ptidorysu
pouhych 115 x 117mm muZe byt osazena stejné jako dosavadni DataLab 104 az ¢tyfmi
volitelnymi moduly. Tyto kompaktni jednotky mohou byt v rozvadé¢i umistény tésné
vedle sebe, protoze veskera pripojna mista jsou pouze na jejich predni sténé. Opét jsou
k dispozici provedeni pro komunikaci prostfednictvim Ethernetu a TCP/IP protokolu
nebo USB nebo RS485.

Zajimava aplikace - Ridici systém
Centra Slovackych tradic

V tomto zakazkovém nasazeni resi systém Control Web funkénost centralniho fidiciho
systému v$ech technologii Centra, ktery spojuje vSechna jednotliva zafizeni. Control
Web je instalovan v roli serveru i nékolika klientt s uzivatelskym rozhranim.

Co délat, kdyz je aplikace piili§ naro¢-
nd na ¢as

Kazdy autor aplikaci v prosttedi Control Web se alesponl jednou setkal s chybou
»Aplikace je prili§ naro¢nd na ¢as® Co tato chyba vlastné znamena? Jak zjistit, kterd
¢ast aplikace zpusobuje zatizeni aplikace? Jak aplikaci upravit, aby tato situace jiz ne-
nastavala?

Zajimava aplikace - Ridici systém do-
maci energetiky

Ukazeme si, jak uzite¢nym muze byt systém Control Web pti automatizaci energetiky
rodinného domu. Tato hezka aplikace ukazuje $kalovatelnost a flexibilitu tohoto pro-
gramového prostiedi.

Roboticky manipulator jako nosi¢
kamer v systémech strojového vidéni

Pfi feeni systému vizualni inspekce se obcas objevi nutnost snimat kontrolovany vyro-
bek z rtiznych stran nebo vzdalenosti. Nékdy je nutno kamerou pohybovat v prostoru.
Cenoveé efektivné Ize celou fadu zadani s potfebou premistovani kamery vyfesit pomoci
delta manipulatoru.

Vykreslovani pisma v OpenGL grafic-
kych kontextech

Presné, ostré a kvalitné vykreslené pismo jiz davno povazujeme za naprostou samoziej-
most. Mame jej vSude kolem sebe na obrazovkach svych telefont a pocitacii a jsme na
néj zvykli. Zajemci mohou nahlédnou, co se za takovou samoziejmosti skryva.
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25 let vyvoje systému DatalLab

Historie dne$niho primyslového pocitacového systému DataLab
sahd az do roku 1991. Vyvoj tedy trvd jiz déle nez 25 let. Jiz prvni
generace systému prinesla do primyslové automatizace koncep-
ci externich jednotek priamyslovych vstupt a vystupt, spojenych
s ridicim pocita¢em pomoci sériové komunikace. Tehdy to bylo
na kratké vzdalenosti rozhrani RS232C a na dlouhé vzddlenosti
sériovéd proudova smycka. Do jedné smycky bylo mozno zaradit
nékolik jednotek a komunikace byla vysoce spolehlivd a odolnd

viéi ruseni. Jednotky druhé generace systému dlouhé roky spo-
lehlivé slouzily v mnoha tézkych provozech, napt. v hutnim a chemickém primyslu a v energetice pfi mnohakilometrovych délkach
komunikac¢nich linek. To vSe bylo v dobé, kdy bylo ,,odborniky“ v priimyslové automatizaci zvykem opakovat mantru, Ze pocitace
standardu PC, Ethernet, TCP/IP sité a mnohé dalsi technologie obvyklé v informacnich systémech, se do primyslové automatizace
nehodi a nebudou zde nikdy pouzZiviny. Soucasny vyvoj oboru primyslové automatizace jednozna¢né ukdzal spravnost koncepce
systému DataLab a cesty nastoupené pred dvaceti péti lety.

| souéasna generace systému DatalLab
je na trhu jiz néjakou dobu, je zde nyni
néco nového?

Ano, uvadime na trh jednotky DataLab
Compact. Pomoci jednotek DataLab
Casto byvaji feSeny i aplikace s velkym
poctem vstupt a vystuptl. Pak je kladen
vétsi diiraz na kompaktnost a prostorovou
uspornost instalace. Do jednoho rozvadé-
Ce je ¢asto nutno umistit a zapojit mnoho
jednotek. Pravé témto pozadavkim vy-
chazi vstfic novy DataLab Compact. Pfi
pudorysu pouhych 115 x 117mm muze
byt osazen stejné jako dosavadni DataLab
104 az ¢tyfmi volitelnymi moduly. Navic

mohou byt tyto kompaktni jednotky tésné
vedle sebe, protoze veskera pfipojna mis-
ta jsou pouze na jejich predni sténé. Opét
jsou k dispozici provedeni pro komunika-
ci prostfednictvim Ethernetu a TCP/IP
protokolu nebo USB nebo RS485.

Kde jsou tyto produktu vyrabény, jed-
na se o dovoz?

Jednotky primyslovych vstupt a vystupt
DataLab, véetné veskerych elektronic-
kych moduld, jsou vyrdbény spole¢nosti
Moravské pristroje a.s. Je vyuzivdn osa-
zovaci automat pro povrchovou montaz,
nékolikazonovd pretavovaci pec a au-
tomatickd mycka. Pfi vyrobé je kladen
diraz nejen na kvalitu osazovanim, ale
predevsim na vyslednou cistotu hotovych
desek. Jsou dokonale odstranény veskeré
zbytky tavidel. To prispiva k dlouhé zi-
votnosti elektroniky a stabilité parametrt
a k odolnosti elektroniky proti vlivim
prostredi. Vyrobce dokaze také operativné
fedit dodavku nahradnich dilt a servis.

Kdy je vyhodné jednotky DatalLab vy-
uzit, nelze dosahnou téhoz pouzitim
PLC?

U nékterych typt aplikaci Ize s PLC do-
sahnout podobnych vysledkd, vét$inou

je ale toto Feseni drazsi a témér vzdy je
pracnéjsi. U rady aplikaci, jako jsou napt.
inspekéni systémy strojového vidéni inte-
grované do vyrobni linky nebo aplikace
s pozadavky na naro¢né vizualizace, we-
bové sluzby atd., se ale bez fidiciho poci-
tace obejit nedokdzeme. A pravé v téchto
aplikacich, kterych mimochodem stéle
pribyva, miizeme maximalné vyuzit pruz-
nost a efektivnost vyvoje software v jed-
notném prostfedi a nizkou cenu spolu
se snadnosti pfipojeni jednotek DataLab,
pro sestaveni zakdzkového feseni s bez-
konkurenénim vykonem a flexibilitou.
Pti pfipojeni jednotek DataLab v ramci
jednoho rozvadéce nebo jednoho stroje
pomoci USB dosahneme ¢asti odezev pod
milisekundu.

Pro ptipojeni jednotek vstuptl a vystupt
mame nékolik moZnosti:

Propojeni pres USB:

+ doba odezvy v radu stovek mikrose-
kund

+ vysokd pfenosova rychlost 480MB / sec,
dostadujici prenosova kapacita i pro di-
gitdlni kamery s vysokym rozlienim

+ napajeni soucasti sbérnice
+ plug-and-play bez nutnosti konfigurace

+ doba odezvy a prenosova kapacita

Do rozvadéce je instalovano 10 jednotek 25 let evoluce — srovnani soucasné jednotky DatalLab se svym pfedchidcem se stej-

Datalab 104

nym pocétem analogovych vstupl



pfipojeni je ekvivalentni parametrim
vnitfnich sbérnic PLC

- vzdalenost pfipojeni do 5m, s aktivnim
prodlouzeni do cca 30m

Propojeni pres Ethernet:

+ prakticky neomezend vzdalenost, moz-
nost mezikontinentalniho ptipojeni

+ doba odezvy v fddu jednotek mili-
sekund pfi pripojeni ve vyhrazeném
segmentu s kroucenou dvojlinkou do
vzdalenosti cca 100m

- napajeni neni vzdy soudasti komuni-
ka¢niho standardu (standard Power
over Ethernet definuje mozZnosti
napédjeni ethernetovych zafizeni pro-
stfednictvim datovych vodicu stavajici
kabelaze CATS5, pouzivd se napéti 44
- 57V pfi max. proudu 550mA )

- je nutno prifadit pevnou IP adresu

- pred prvnim pouziti je nutno zatizeni
zkonfigurovat prostfednictvim vestavé-
ného HTTP serveru

Propojeni pres RS485:
+ doba odezvy v radu stovek mikrose-
kund

+ levna komunika¢ni kabeldz i pro vétsi
vzdalenosti pripojeni

- nizka prenosova rychlost komunikace
A jaké vstupy a vystupy miazZeme vyu-
zivat?

Miizeme si vybrat mezi jednotkami,
pracujicimi s jednim az ¢tyfmi vstupné/
vystupnimi moduly. Nabidka modult
je velkd, miizeme mit presné analogové
vstupy a vystupy pramyslovych napé-
tovych i proudovych standardut, vstupy
pro teplotni snimace typti Pt100, Pt1000
a Nil1000, digitalni vstupy i vystupy s po-
lovodicovymi spinaci i s relé, citacové
vstupy a inkrementdlni ¢itace, vystupy
pro fizeni krokovych motort atd. Vstupy
a vystupy jsou galvanicky oddéleny od
fidici jednotky modulu i od komunikac-
nich linek. Moznosti jsou bohaté. Do své
aplikace strojového vidéni tak muzeme
snadno zafadit napf. vystupy pro fizeni
stroje nebo ovladani namipulatoru, ktery

nese kameru a mnoho jiného.

Lze pouzivat DataLab i bez programo-
vého prostiedi Control Web?

Ano, Ize. S jednotkami Datalab je dodava-
na i DLL knihovna, pomoci které lze s ni-
mi komunikovat z libovolného programu.
K dispozici je také OPC server i ActiveX
komponenta, kterd umozni spojeni napt.
ptimo z webového prohlizece. Co kdyz
pouzivime programové prostredi Control
Web? Ovladace pro jednotky DataLab
jsou vzdy zdarma soucdsti programovych
systému Control Web. Cely automatizac-
ni systém tak lze resit velice jednoduse
a efektivné.

A zkusenosti aplikacnich firem?

Tézko mluvit za aplika¢ni firmy, ale z na-
prosto minimalntho poétu servisnich
zasahtl snad muzeme usoudit na vysokou
spolehlivost jednotek DataLab. Jednotky
DataLab jsou pouzivany i ve $kolstvi a vy-
zkumnych institucich. Zde je ocenovana
flexibilita tvorby software a moznost pti-
pojit méftici pracovisté pfimo k noteboo-
kim a pfenosnym pocitac¢tm.

V pramyslové automatizaci byvaji jednot-
ky vstupti a vystupti vétsinou umistovany
do jediné skiiné rozvadéce spolu s deskou
fidictho pocitace se systémem Control
Web, ktery ridi stroj ¢i technologickou
linku, zajistuje grafické rozhrani pro
operatora a komunikuje jak s nadfizeny-
mi systémy podniku, tak s jednotkami

Fotografie na této strance ukazuji feSeni dodané spole¢nosti AURA - engineering

DataLab, obsluhujicimi veskeré pramys-
lové vstupni a vystupni signaly. V prostte-
di ethernetové sité mohou byt provozova-
ny i aplikace, které nejen Ze nemaji vlastni
zobrazovace, ale nemaji dokonce ani
vlastni pocitace. Rada samostatnych apli-
kaci mize bézet na jediném vyhrazeném
serveru. Sprava a udrzba systému se tak

jesté dale zjednodusi a rovnéz lze usetfit
zna¢né penize na porizeni a modernizaci
pocitact a ridicich jednotek. Dostaneme
tak plochou jednolitou komunikaé¢ni
strukturu, jaka je propagovdna v ramci
aktivit a konceptd Pramyslu 4.0

RC W

Hranice s.r.o, které dokumentuje efektivitu a eleganci integrace strojového vidéni a Fi-
zeni vyrobni technologie jednotkami Datalab v prostfedi systému Control Web.



Novy DataLab Compact

Jednotky primyslovych vstupti a vystupti
DataLab se vyborné osvéd¢uji v mnohych
zakdzkovych systémech priumyslové auto-
matizace. Casto byvaji s témito zafizenimi
reSeny i aplikace s velkym poctem vstupti
a vystupt. Pak je kladen vétsi diraz na
kompaktnost a prostorovou uspornost
instalace. Do jednoho rozvadéce je casto
nutno umistit a zapojit mnoho jednotek.
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Pravé témto pozadavkiim vychdazi vstiic
novy Datalab Compact. Pri pudorysu
pouhych 115 x 117mm muize byt osazen
stejné jako dosavadni DataLab 104 az
¢tyfmi volitelnymi moduly. Navic mohou
byt tyto kompaktni jednotky tésné vedle
sebe, protoze veskera piipojna mista jsou
pouze na jejich predni sténé. Opét jsou
k dispozici provedeni pro komunikaci
prostfednictvim Ethernetu a TCP/IP
protokolu nebo USB nebo RS485. V pro-
vedeni s rozhranim pro Ethernet jednotka
DataLab presné odpovidd pozadavkim
na jednotnou spole¢nou plochou komu-
nika¢ni strukturu podle aktudlné per-
spektivnich trend.

Ovladace pro jednotky DataLab jsou vzdy
zdarma soudasti programovych systémi
Control Web. Cely automatizacni systém
tak lze fesit velice jednoduse a efektivné.
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Rozmérovy nakres kompaktni jednotky.

Jednotky vstupt a vystupt byvaji vétsinou
umistovany do jediné skiiné rozvadéce
spolu s deskou fidiciho pocitace se sys-
témem Control Web, ktery fidi stroj ¢i
technologickou linku, zajistuje grafické
rozhrani pro operatora a komunikuje jak
s nadfizenymi systémy podniku, tak s jed-
notkami DataLab, obsluhujicimi veskeré
pramyslové vstupni a vystupni signaly.

Jednotky DataLab Compact maji veskera
pripojna mista na elni sténé. Pt instalaci
v rozvadé¢i mezi jednotkami nemusi byt
7adné mezery. Jsou zde i napdjeci a komu-
nika¢ni konektory.

Jednotky jsou velmi lehké a mohou byt
upevnény na standardni DIN listu.

Pro jednotky DatalLab Compact jsou
k dispozici veskeré vstupné/vystupni
moduly, na které jste zvykli pfi pouzivani
jednotek DataLab 101, 102 a 104.

Jednotky DataLab jsou v sametové ¢erné
eloxovanych elegantnich hlinikovych
skrinkach.

ednotky Datalab Compact pro pfi-  Nové jednotky DataLab mohou zvysit

RS ISRAP siti a pro  fol vty a eleganci vasich zakazkovych
pfipojeni  prostfednictvim  rozhrani feseni

standardu USB 2.0 RCH

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
12 12 v2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 42 A2 de

Srovnani velikosti kompaktnich jednotek pro USB a Ethernet se standardnim zafizenim DataLab 104




Zajimava aplikace - Ridici systém Centra Slovackych tradic

Ridici systém se skldda ze serverové a né-
kolika klientskych aplikaci.

Serverova aplikace v prostfedi systému
Control Web:

» Komunikuje pfes Ethernet s fidicim
PLC Tecomat

= Jsou ptipojeny kamery DataCam pro
snimani ponornych sklenénych lihomé-
rtt a C¢teni obsahu alkoholu ve vypalku.
Lihoméry jsou osvétleny osvétlovaci
DataLight v blizkém IR pasmu.

= Data jsou ukladana do SQL databéze.

= Serverova aplikace poskytuje 3 webova
rozhrani:

1. zobrazeni palenice, volné dostupné
pro kohokoliv z internetu, bude vloZena
na webové stranky skanzenu

2. zobrazeni rtznych dasti systému
a nastavovani vytdpéni

3. propojeni s Android klienty

= Generuje sekvence pro osvétleni auly.
Pro vypocty sekvenci je pouzito pristroje
kamera, ktery elegantné zjednodusuje vy-
pocty osvétleni jednotlivych oblasti.

= U serverového pocitace je vyfeSeno
odpojovani monitortl a souvisejici zmé-
ny velikosti pracovnich ploch v systému

Ovladaci panely pro osvétleni

Centrum Slovackych tradic se nachazi v obci Modra u Velehradu. Spole¢né s Archeo-
skanzenem a Botanickou a sladkovodni expozici Ziv4 voda tvofi vyznamny turisticky
cil Slovackého regionu. Programovy systém Control Web zajistuje centralni fizeni
objektu Centra, propojuje veskeré jeho technologie a poskytuje klientska rozhrani pro
obsluhu. Control Web je instalovan v roli serveru i nékolika klienti s uzivatelskym
rozhranim.

Aula s programovatelnym
osvétlenim

Blokové schéma s propojenim
jednotlivych systémd Centra

Server
BDs
LAN Ethernet
WiFi
S
_‘\ WiDi ﬁ
v S PC velin
Datalab PC LD TV ELCt asm N asv N
oxtrot )
apliace CW Server Ay aplikace CW klient Tablet Win SmartPhone
HDMI
Technologie

Windows. Jsou pouzity dva USB VGA
adaptéry, které bézi jako hlavni zobrazo-
vace a obraz z nich je zrcadlen na fyzické
monitory.

Klientska aplikace v prostfedi systému
Control Web je spusténa na recepci
a ovlada svétla ve sklepé a teploty topeni.

Klientska aplikace v prostfedi systému
Control Web v palenici zobrazuje stav
pélenice a nastavuje vykony kotlt a zpfi-

TevENE
EpADLo

Kotelna 1 - PALENICE

Ovladaci panel kotelny

stupnuje historii paleni.

Klientska aplikace pro telefony a tablety se
systémem Android slouzi pro nastavovani
barevného osvétleni ve sklepé a spousténi
sekvenci osvétleni auly.

Objekt: http://www.cstskanzen.cz/

Investor: http://www.bdsensors.cz/
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_ Editor Aula
_ Vstupy




Panel s vizualizaci a ovladanim palenice g
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Vstupy

Podlahy
Kotelna 1 - Palenice
Kotelna 2 - Hotel

Lihoméry v palenici, které jsou snimany Panel s obrazy z kamer

kamerami DataCam




Co delat, kdyz je aplikace prilis narocna na cas

Kazdy autor aplikaci v prostredi Control Web se alespori jednou
setkal s chybou ,, Aplikace je prili§ naro¢nd na ¢as® Co tato chyba
vlastné znamena? Jak zjistit, kterd ¢ast aplikace zptisobuje zatize-
ni aplikace? Jak aplikaci upravit, aby tato situace jiZz nenastavala?
S témito dotazy se na nds zdkaznici ¢asto obraceji. V nasleduji-
cim ¢lanku se na tyto otdzky pokusime odpovédét.

Abychom spravné pochopili, co se déje v pretizené aplikaci,
budeme muset zacit alespon kratkou teorii o tom, jak v Con-
casovani) casti Control Webu je jadro systému. Jadro ma na sta-
rosti veskeré komunikace a pfedevsim fizeni ¢asovani pristrojii.
Rozhoduje a planuje, kdy budou pracovat jednotlivé pristroje.
Ptistroje mohou vykonavat svoji ¢innost periodicky (podle
nastaveni v parametrech pfistroje) nebo od udalosti (napriklad
vyvolané ptikazem send). Okamziku, kdy ma pristroj vykonavat
néjakou ¢innost, fikame aktivace pristroje.

\—af(tivi/t'a pfistroje

L~

Zakladni (pro zacatek zjednoduseny) postup aktivace pristroju
je nasledujici:

1. Jadro si u kazdého pristroje vypocita nejblizsi okamzik, kdy
ma byt aktivovany. Potom najde pristroj s nejmensim Casem,
tedy pristroj, ktery md byt aktivovan nejdfive. Takovychto pii-
stroji miiZe byt nékolik, pokud maji v§echny stejny ¢as nasledu-
jici aktivace.

2. Jadro spocitd, za jak dlouho ma byt tato aktivace provedena a
na zbyvajici ¢as usne.

3. Jakmile nastane ¢as aktivace, jadro se probudi a aktivuje
vSechny pristroje, které ma z predchoziho kroku nachystané.

4. Po skonceni aktivace pokrac¢ujeme znovu bodem 1 (vypocita-
me neibliz§i okamzik aktivace pristroit)

cekani na komunikad ‘ [ aktivita pristroje
rd - ? — -
" s fi s
s 3 e
L
| i i I —
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Casovému intervalu, kdy se postupné aktivuji ptistroje napldno-
vané na stejny okamzik, fikame ¢asovy krok jadra.

Vsechny pristroje vykondvaji svou ¢innost v jednom provadécim
toku (anglicky thread). To znamend, Ze pfistroje se aktivuji po-
stupné jeden za druhym. Nikdy nemtizou bézet dva pristroje za-

roven i pokud bézi Control Web na poditadi s vice jadry CPU.

S témito znalostmi si nyni mizeme ukazat, kdy nastane situace
y
»aplikace je prili§ naro¢na na ¢as®.

Budeme mit aplikaci s jednim pfistrojem, ktery bude aktivovan
kazdou sekundu. Bude-li pro svoji ¢innost piistroj potiebovat
naptiklad 0,5s, aplikace bézi bez probléma.

Pokud se z néjakého duvodu ¢innost pristroje protdhne, na-
ptiklad na 1,5s, aplikace jiz nepobézi tak, jak autor zamyslel.
Ptistroj nebude aktivovany kazdou jednu sekundu, ale po 1,5s.
Jadro systému bude délat nepretrzité jeden krok za druhym.

Pti skonceni ¢asového kroku jadro spocita ¢as nasledujici akti-
vace pristroje. Zjisti, ze tento ¢as je v minulosti. Ptistroj mél byt
aktivovan drive. Jadro tedy udéla okamzit¢ dalsi casovy krok.
Ptistroj bude aktivovan pozdéji, nez autor aplikace pozaduje.
Rikédme, 7e piistroj se dostal do skluzu. Velikost skluzu piistroje
je mozné spocitat - po prvni aktivaci bude skluz 0,5s. V nasi apli-
kaci se skluz bude neustale zvétsovat.

Pokud skluz neni trvaly, aplikace je navrzena s dostate¢nou re-
zervou a zatiZeni je tedy jen kratkodobé. Aplikace se ze skluzu
vzpamatuje - skluz doZene. Vratime se nyni k nasi ptvodni apli-
kaci, kde jeden ptistroj aktivovan kazdou 1s potiebuje 0,5s pro
svoji ¢innost. Pokud se z néjakého divodu jeden krok protiahne
na 1,5s, aplikace se dostane do skluzu. Pokud ale nasledujici kro-
ky trvaji zase 0,5s, aplikace skluz dozene a dale bézi v poradku.

okamziky pozadované aktivace
[ ] [ [ ) O,

pozdéni

aktivita pfistroje

| [ -
T T T 1 T 1 Ll
3 Cas

Kratkodoby skluz je stav, ktery muze nastat i v dobfe navrzenych
aplikacich, a pokud aplikace nefidi proces, ktery by vyzado-
val presné Casovani, nemusi byt kratkodoby skluz na zavadu.
Aplikace by méla byt vzdy navrzena s dostate¢nou rezervou
¢asového kroku. Cas, ktery potiebuji piistroje ke svoji ¢innosti,
musi byt mensi nez perioda jejich aktivace.

okamziky poZadované aktivace
o &} @ Q L]
¥ v ™ v
delsi aktivita
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Aplikace ve skluzu. P¥icina ¢. I.
Aktivita pristrojt.

Jak jsme si ukdzali na predchozich pti-
kladech, jednou z moznych pri¢in skluzu
aplikace je situace, kdy aktivita pristroje
(nebo nékolika pfistroji) vyzaduje delsi
¢as, nez je k dispozici. U takové aplikace
se musime zamyslet, jestli neni mozné
upravit procedury nebo parametry v pri-
strojich tak, aby jejich ¢innost nebyla tak
naro¢nd. Nebylo by mozné napsat uréity
algoritmus efektivnéji? Dal$i moznosti
je prodlouzit periody aktivace nékterych
pristroji. Casto je vSak nutna kombinace
obou pristuptl, tedy prodlouzit periody
a opravit algoritmy v pfistrojich, aby byly
efektivni.

kratkou periodou casovani pristroju.
Napriklad pristroj, ktery zobrazuje aktu-
alni hodinu, nemusi byt ¢asovany jednou
za sekundu.

Aplikace ve skluzu. P¥icina ¢. II.
Komunikace.

Existuje je$té¢ jedna pficina zdrzovani
aplikaci, a to je ¢ekani na dokonceni ko-
munikace externich datovych elementt
(napt. kanalt).

Vzhledem k tomu, Ze pocitace jsou vétsi-
nou ¢im dal tim rychlejsi, vlastni aktivita
pristrojii nebyva vétsinou pri¢inou nesti-
héni aplikaci. Mnohem ¢astéji je pri¢inou
skluzu ¢ekdni na ,,néco“ mimo aplikace.
Mize to byt tfeba vykonani SQL dotazu
na serveru nebo nejcastéji cekani
na dokonceni komunikace.

Zjistit, jak je na tom aplikace s naroky na
¢as, ndm pomuze ladici okno s informa-
cemi o ¢asovani aplikace.

Vidime zde délku ¢asového kroku jadra,
to znamena jak dlouho trva ¢innost pri-
stroji.. Rezerva c¢asového kroku jadra je
doba, kdy jadro spi, ¢ekd na nasledujici
¢asovy krok. Obé hodnoty jsou zde pri-
mérné a okamzité. Ve vétsich aplikacich
jadro vykonava velké mmozstvi krokua
ruzné délky a okamzita hodnota se velmi
rychle méni. V tom pripadé se musime
orientovat podle priméru.

V ladicim okné také vidime cas spo-
ttebovany jednotlivymi pristroji a také
pocet krokt, které pristroje stravily ve
skluzu. Pfi ladéni aplikace naro¢né na
¢as, musime prochazet pristroje v ladicim
okné a hledat, kde by bylo mozné usetfit
chybéjici cas.

V aplikaci, ktera se dostdava do skluzu,
muize byt jeden pristroj zptsobujici skluz.
Ten vyzaduje nasi pozornost. Nebo, a to
je Castéjsi, je zde obrovské mnozstvi pri-
stroju, které jsou nendrocné, ale v souctu
zpusobi skluz aplikace. Je na misté se
zamyslet, jestli neni mozné vynechat
¢asovani pristroji napiiklad na skrytych
panelech.

V aplikacich, které nam posilaji zakazni-
ci, se velmi Casto setkdvame se zbyte¢né

r — L p I
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Cas od rozbéhu aplikace 29,968 5 -

DosaZeny ¢as aplikace 30.000 s

Rozdi 0.000s

Pocet casovych krokd 31

Pocet casovych krokf za sekundu lzas

Primérna délka casového kroku 419.464 ms

Prdmérna rezerva casového kroku 548.194 ms

Ckamiita délka Casového kroku 557.526 ms

Ckamiita rezerva Easového kroku 438.000 ms

-~ Na zacatku c¢lanku jsme si fekli,
ze jadro systému Control Web je
zodpovédné za aktivaci pristroju
a tizeni komunikace. Abychom
pochopili, jak komunikace zdr-
zuji béh aplikace, budeme si mu-
set rozsifit popis ¢asového kroku
jadra z minulé kapitoly:

1. Jadro si u kazdého pfistroje vypocita
nejblizsi okamzik, kdy ma byt aktivovan.

2. Jadro spocita, za jak dlouho ma byt
provedena nejbliz$i aktivace a na zbyva-
jici ¢as usne.

3. Jakmile nastane Cas aktivace:

3.1 Ze vSech ptistroji jadro zjisti se-
znam kanald, které budou ptistroje
chtit ¢ist

3.2 Zahdji ¢teni téchto kanala

3.3 Pokud to nékteré kandly vyzaduji,
pocka na dokonc¢eni komunikace

3.4 Jadro aktivuje vSechny nachystané
piistroje

4. Po skonceni aktivace pokracuje zpét
bodem 1.

Tento popis kroku jadra je porad jesté
znacné zjednoduseny. Neni zde napriklad
zapis kanala.

Kli¢ovy je pro nas bod ,,3.3 Pocka na do-
konc¢eni komunikace® Kdy a jak se ¢ekd na
dokonéeni komunikace kanalti? Cekani
na dokonceni komunikace urcuje atribut
timeout kazdého kandlu. Tento atribut
fikd jak dlouho bude jadro systému ce-

kat na dokonceni komunikace. Pokud je
timeout nastaveny na 0 (coz je vychozi
stav), na kandl se neceka. Timeout je ma-
ximalni doba, kterou jadro ¢ekd. Chovani
aplikace se tak mtize dramaticky zménit,
pokud odpojime komunikac¢ni linku
a nékteré zarizeni, s nimz aplikace komu-
nikuje, neni dostupné. Komunikace, kterd
trvala nékolik mélo ms, se nardz natahne
na celou délku timeoutu a aplikace se
dostane do skluzu. Proto je vidy nezbyt-
né nutné testovat aplikaci i v situaci, kdy
komunikace s pripojenymi zafizenimi
selhavaji.

Je zfejmé, ze v nékterych aplikacich miize
byt nevyhodné, aby cekani jednoho
ptistroje na ,jeho kanal zdrzovalo béh
ostatnich pristroji a tedy celé aplikace.
Myslim, Ze zvidavému ctenafi, ktery se
docetl az sem, miizeme naznacit, Ze tato
¢ast jadra systému bude v Control Webu 8
kompletné prepracovana a umozni neza-
vislé ¢ekani jednotlivych ptistroju.

V Control Webu 7 mdme nékolik moz-
nosti, jak aplikaci upravit:

-Nestacilo by zkratit timeout kanala?

-Zvazime, jestli je skutecné nutné cekat
na precteni aktudlni hodnoty. Nemtizeme
pouzit hodnotu z minulé komunikace?

-Pokud skute¢né potrebujeme vykonat
néjakou ¢innost po dokonéeni komuni-
kace, nepomohlo by ndm aktivovat pti-
stroj od zmény dat (zahdjeni ¢teni vyvola
napt. periodicky datova sekce, jakmile
nova hodnota dorazi, zména dat zptisobi
aktivaci pristroje)

-Pristroj pouze zahdji ¢teni a ukonéi svoji
¢innost. Po dokondeni komunikace po-
kracuje v dal$im ¢asovém kroku ve zpra-
covani v udélostni procedute datového
elementu. Aplikace nemusi ¢ekat, pokud
jsme schopni reagovat na udalost dokon-
¢eni komunikace pozdéji na jiném miste.

-Neni perioda komunikace zbyte¢né
vysoka? Napriiklad venkovni teplota se
neméni tak rychle, aby bylo nutné ji ¢ist
10x za sekundu.

S informacemi o ndro¢nosti komunikace
nam opét pomize ladici okno. U kazdého
kanalu zde vidime pocet pozadavka pro
Cteni 1 zapis a primérnou dobu komu-
nikace.

Radek Seeman



Zajimava aplikace - Ridici systém domaci energetiky

Pri presentaci aplikaci v prostredi Control Web obvykle popisujeme velkd a slozita rese-
ni, abychom demonstrovali, jak mocnym a schopnym je Control Web systémem. Nyni
si ale ukdzeme, jak uzite¢cnym miize byt pri automatizaci energetiky rodinného domu.
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Solarni ohiev
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Hned v poéatcich provozu jsem chtél sbi-
rat statisticka data, ktera mi byl fotovolta-
icky stfida¢ schopen posilat. A k tomuto
ucelu jsem se rozhodl pouzit, profesné
del$i dobu pouzivany, programovy systém
Control Web. Nejprve sbér dat zajistoval
jednodeskovy pocitaé. V pribehu reali-
zace a dalSich testl jsem se ale rozhodl
prejit k aplikaci pramyslového pocitace
fady DataLab PC/LCD. Nespornou vyho-
dou tohoto feSeni je kompaktnost a také
embedded Windows systém. Pfipojenim
DataLab USB jednotky vznikl zaklad-
ni systém pro zpracovani parametr(i
z elektrarny. Po sériové lince jsem sbiral
data ze stfidace - aktudlni vykon, celko-
vé mnozstvi vyrobené energie, teplotu
sttidace a napéti z panelu. Pies DatalLab
USB jednotky jsem hlidal chod elektrar-
ny, venkovni teplotu a teplotu solarnich
paneltl. Aplikace v ControlWebu ziskand
data presentovala v grafech a statistickych
prehledech.

Dana aplikace spolu s hardwarovou kon-
figuraci dobfe pracovala. OvSem postu-
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kotle. Pfi jeho navrhu jsem vyuzil poznat-
ku z neuspokojivého provozu klasického
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nasténného termostatu (Podotykam, Ze
v té dobé. Dnesni termostaty jsou na tom
jiz trosku lépe). Kromé fizeni kotle byla
opét sbirana a graficky zobrazovana data
o prabéhu teplot.

Béhem provozovani elektrarny, zejména
v letnim obdobi, jsem ale narazil na dosti
nepifjemny jev. V dobé, kdy elektrarna
vyrabéla nejvice energie, neni doma
nikdo, kdo by ji radné vyuzil. Vétsina
vyrobené energie tak téméf bez uzitku
proudila do energetické site. A paradox-
né, kdyz rodina byla doma, museli jsme
energii zase odebirat ze sité, protoze elek-
trarna méla mnohem mensi vykon. A tak
mé napadlo vyuzit prebyte¢nou energii
k ohfevu teplé uzitkové vody. Poridil
jsem elektricky ohfiva¢ vody se dvéma
topnymi patronami, provedl vyménu pa-
tron za takové, abych byl schopen jejich
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kaskadového rizeni. Do vedeni pred elek-
tromér distributora jsem doplnil vlastni
elektromér s pulsnim vystupem, jehoz
pulsy pfevadim na okamzitou hodnotu
vykonu a dle tohoto udaje fidim patrony
v ohfivadi.

Opét ubéhla néjaka doba a ja vyuzil
programu Zelend usporam pro vystavbu
solarniho ohfevu teplé uzitkové vody. Jiz
v prvopocatku stavby jsem mél v imyslu
i tento systém napojit na fizeni Control
Webem. Tak se i stalo a veskeré regula¢ni
Fizeni a statisticky sbér dat obstaravd po-
¢itac elektrarny.
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Jako poslednim zatizenim pridanym do
spravy Control Webu na pocitaci elekt-
rarny je tepelné cerpadlo. Navazal jsem
na prvotni fizeni plynového kotle a roz-
$iril moznosti pro fizeni obou tepelnych
zdrojii. Mohou pracovat separatné nebo
v kaskadé, kdy primarnim zdrojem ohfe-
vu je tepelné ¢erpadlo a dle potieby se dle
vypoctu pripojuje plynovy kotel. A opét
sbiram statistickd data. Provedl jsem také
zprovoznéni webového serveru se zaklad-
nim nahledem na veskery dtlezity provoz
celého systému. Zobrazeni bylo reduko-
vano na moznost zobrazeni zejména ve
smartphonech. Zobrazuje se graf priubéhu
vyroby elektrarny, pribéhy teplot ohfevu
vody a topeni.

V soucasné dobé jiz nevim, co na pocitac
elektrarny déle pripojit, zvladl by toho
urcité vice...

Marek Nehyba N




/ Roboticky manipulator
jako nosic kamer

v systémech strojového
vidéni

Pri feSeni systému vizudlni inspekce se obcas
objevi nutnost snimat kontrolovany vyrobek

z riznych stran nebo vzddlenosti. V téchto
pripadech se obvykle snazime tento problém

vyresit pomoci vice stacionarnich kamer. Nékdy je ale prece jen nutno kamerou pohy-

bovat v prostoru.

Obvyklym fe$enim je umisténi kamery na
robotické rameno s vice stupni volnosti.
Toto fe$eni ma sice jen jednu, zato viak

dosti podstatnou, nevyhodu. Tou nevy-
hodou je cena.

Cenové efektivné lze celou fadu zadani
s potfebou premistovani kamery vytesit
pomoci delta manipulatoru, kde je plosi-
na pro upevnéni kamer uchycena v klou-
bech na konci Sesti zavitovych ty¢i. Kazda
zavitova ty¢ pak prochdazi aktuatorem
s krokovym motorkem. Cely takto konci-
povany manipuldtor Ize jednoduse a ele-
gantné fidit jedinou jednotkou DataLab,
vybavenou moduly pro fizeni krokovych
motord.

Plosina se muZe nejen premistovat v pro-
storu, ale lze ji rovnéz otacet a naklanét.

Technicka data:

= hmotnost: 15kg

= vnéj$i rozméry vcetné stativu: $if-
ka 600mm, hloubka 600mm, vyska
1200mm

= rozsah pohybu plosiny: uvnité kvadru
300mm x 300mm x 250mm

= naklon nosné desky: 45° ve vSech smé-
rech

= rotace nosné desky: +- 90°

Soucasti dodavky je jednotka DataLab IO
s moduly pro fizeni krokovych motort
a aplikace v prostfedi systému Control
Web pro fizeni pohybu.

Motory pohonil ty¢i jsou umistény na
stabilni a pevné zakladné z obrabéného
hliniku

Manipuldtor mutize pracovat ve vsSech
polohach. Plosina s kamerou se muize po-
hybovat paralelné s povrchem vyrobku,
muze se priblizovat a vzdalovat (napt. pro
ucely ostfeni), miize se naklanét a rotovat.
Kamera tak muze zkoumany vyrobek sni-
mat z mnoha stan a thla pohledu.
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Vykreslovani pisma v OpenGL grafickych kontextech

wMin - xMax - Glyph Metrics

yMax:
bearingX. bearingy

Jeight

origin

advance

Presné, ostré a kvalitné vykreslené pismo jiz ddvno povazuje-
i me za naprostou samozrejmost. Mame jej vsude kolem sebe na
obrazovkach svych telefont a pocitacl a jsme na néj zvykli.
Pro¢ se tim tedy nyni zabyvat. Novy update systému Control
»i» Web prinasi v OpenGL vykreslovacich kontextech zménu ve

vykreslovani fontt. Nékdo si toho moznd ani nevsimne, pro
nékoho ale miiZe byt tato nova technologie dost podstatnd. Resi totiz vykreslovani pri
libovolné zméné velikosti a proporci paneli s udrzenim maximaln{ ostrosti a pixelové

presnosti pisma.

Pfi vizualizaci technologickych procest
v prostfedi systému Control Web muze
vyuziti OpenGL pfinést zna¢nou vyho-
du v podobé kvality obrazu a predevs$im
vysokého vykonu grafiky s vyuzitim
grafickych procesort. Problém mohl byt
v nedostate¢né kvalité pisma - zde totiz
neni mozno vyuzivat podpory operac-
niho systému Windows. Tento problém
je vyfeden, v prostfedi Control Web je
k dispozici rasterizer i vykreslova¢ pisma

v kvalité, kterd se vice nez vyrovna pod-
pore fontd opera¢nim systémem.

Kvalita pisma v grafickych kontextech,
které pouzivaji Microsoftem oblibena gra-
fickd rozhrani GDI, GDI+ a Direct2D, je
velmi vysoka. Ostatné systém DirectWrite
je stile povazovan za etalon kvality.
Chceme-li ale vyuzivat oteviené a $iro-
ce multiplatformné roz$ifené grafické
API OpenGL, které, korektné receno,

QGL 02D
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Srovnani OpenGL a Direct2D kontextu
se zakladni velikosti bez zoomu. Font
v OpenGL je rasterizovan a pozicovan pro
maximalni ostrost.

nema firma Microsoft v prili$né oblibé,
jsme postaveni pfed nutnost vyfesit vy-
kreslovani pisma v minimalné v takové

1.00 1,00

Srovnani FreeType pisma antialiasované-
ho do stupnu Sedi a ClearType v GDI vyu-
Zivajici vodorovné RGB poradi barevnych
subpixeld



kvalité, ktera je v soucasnosti vSeobecné
oc¢ekavana. A zde jsou ndm vyse jmeno-
vané technologie k nicemu, nebot tviirce
opera¢niho systému Windows je do vy-
kreslovaciho systému OpenGL neimple-
mentoval. Problémem bitmapovych fontt
pro OpenGL v rozhrani wgl neni ani tak
jejich prehistoricka kvalita, ale nékolik za-
vaznych chyb v jejich implementaci, které
velmi komplikuji az prakticky znemoznuji
jejich pouziti. A vypada to, Ze se miizeme
spolehnout na to, zZe tyto chyby nebudou
nikdy opraveny.

OpenGL vykreslova¢ v systému Control
Web si kazdy font inicializuje ve dvou
provedenich:

= Pismo rasterizované do bitovych map.
Pismo je nejkvalitnéjsi tehdy, kdyz je
vykresleno do vyslednych obrazovych
bodi zobrazovaciho panelu presné tak,
jak bylo do jednotlivych bod rasterizo-
vano. Proto kazdou velikost i deformaci
znak je lépe pismo rasterizovat samo-
statné.

Pismo vektorové tesselované do jednot-
livych polygont. Kazdy znak je ulozen
jako sekvence trojuhelnikil. Kazdy
vrchol trojuhelnikd je v souradnicich
s plovouci tadovou ¢arkou. Pismo tak
Ize z jedné podoby tohoto vektorového
popisu vykreslovat ve velkém rozsahu
velikosti. Tesselace je sice pomalejsi,
ale je délana pouze jednou pfi prvotni
inicializaci fontu. Pismo se vykresluje
vektorové a jeho vyslednd pixelova
podoba na obrazovce je dana rasteri-
zerem grafického procesoru. Pismo je
stejné kvalitni ve vSech prostorovych
transformacich, tj. ve véech velikostech,
natocenich i perspektivnich projekcich.

Pro rasterizaci pis-
men jsme vyuzili
systému FreeType.
Do této knihovny
byl ve spolupra-

ci firem Google
a Adobe vestavén

spély rasteri- 0.00
Ve Label

zer a technologie
FreeType je nyni
pouzivana v ope-
ra¢nich systémech
Android, Chrome
0§, i0S, GNU/Linux a v dalsich vari-
antach unixovych operac¢nich systémi,
jako je napf. FreeBSD a NetBSD. Kvalita
rasterizace je opravdu vysokd a rasterizer
je také velmi rychly.
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Opét srovnani OpenGL a Direct2D, tento-
krat uprostfed v zakladni velikosti, nahofe
neproporéné zmenseny a rovnéz dole ne-
proporéné zvétSeny (rozSifeny) kontext

V OpenGL vykreslovaci systému Control
Web jsou obrazy pismen ulozeny
v rychlé paméti grafického procesoru.
Vykreslovani je pak neptrekonatelné rych-
1¢ a svym datovym tokem nijak nezatézuje
pamét a CPU.

Vnimani a posuzovani grafické kvality
pisma je vidy hodné subjektivni a je véci
osobnich preferenci. Nékdo ma radéji
mekéi okraje znaka. K takovym jedinctim
patfim i ja, nicméné v nadem vyvojovém
tymu drtivé prevazuje poptavka po maxi-
malni ostrosti pisma.

Dnes se jiz prevazné upousti od antiali-
asingu, vyuzivajici

Datum Cas || Datum Cas | RGB subpixely.
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FreeType pismo mU(ze byt rovnéz libovolné barevné

Odstavcovy text
na nékolik Fadkd

fontem Tahoma, fontem Tahoma,
12, normal

12, normal

Jeden za zakladnich TrueType fontd v zakladni velikosti kontextu,
tedy bez zoomu. OstfejSi pismo vlevo je nase nové pismo v Open-
GL kontextu, mirné rozmazangjSi pismo vpravo je rasterizovano
systémem Microsoft DirectWrite a vykresleno v Direct2D kontextu

barev obrazovych
panelll se jiz dnes
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Vektorové obrysové 3D pismo muize byt pouzito i u dvourozmér-
nych grafickych objektl

a zmenSovat, a to i neproporcné. Pfitom
zadouci je udrzet maximaélni ostrost pis-
ma. Také pozice znak musi plné respek-
tovat bodovy rastr zobrazovaciho panelu.

Pri zménach velikosti vykreslovaciho
kontextu musi byt vidy rasterizovana
novd podoba pisma. Jen tak lze udrzet
ostrost a bodovou pfesnost.

Ke kazdému pismu dokdze OpenGL
vykreslova¢ vytvorit jeho variantu pro
obecné prostorové zobrazovani. Kazdy
znak je pak vektorovym modelem se sou-
fadnicemi v plovouci fadové ¢arce. Navic
znaky mohou byt i extrudovany do zvo-
lené hloubky a mohou tak Iépe vypadat
z nékterych smért pohledu.

Text je tfirozmérny a muze podléhat libo-
volnym transformacim prostoru

U vektorovych reprezentaci znak je du-
lezitym parametrem i pfesnost tesselace
- tedy to, kolika trojihelniky jsou aproxi-
movany obrysové kfivky.

Prvotni vytvoreni objektl znakil je poma-
leji, nez rasterizace. Proto se tato varianta
pisma vytvari az tehdy, kdy bude opravdu
pouzita. Na druhé strané se tesselace pro-
vadi vidy jen jednou - veskeré velikosti
jsou vykreslovany ze stejnych objektt
uloZenych v grafické paméti GPU.

Nové feseni spravy pisma je jednou z véci,
které jsou pripravovany pro novou gene-
raci systému Control Web, a které se nyni
objevuji i v update stavajicich verzi tohoto
systému.
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Control Web 7

CW?7-DEV Control Web 7 Vyvojova verze 21700 K& 24 100 K&
CW7-UCW6 Control Web 7 Vyvojova verze zvyhodnéna cena pro majitele licence na Control Web 6 10 900 K¢ 12 100 K¢
CW7-XDEV Control Web 7 Express vyvojova verze 1970 K& 2200 K¢
CW?7-SRUN Control Web 7 Runtime 6 500 K¢ 7 250 K¢
CW7-NRUN Control Web 7 Runtime Network Edition, pro sitové distribuované aplikace 12 500 K¢é 13 900 K¢
CW7-XRUN Control Web 7 Express runtime 970 K& 1100 K&
CW7-DEMO Control Web 7 Demonstracni verze - Ize zdarma stahnout z http://www.mii.cz 0 Ke

Systém strojového vidéni VisionLab

VL-VL1 VisionLab - systém strojového vidéni v prostfedi Control Web 21900 K¢ 24 350 K¢
VL-VLX VisionLab a Control Web Express - kompletni bali¢ek pro strojové vidéni 22 500 K¢ 25000 K¢

Digitalni kamery DataCam

DC-0308 ¢ernobila CCD kamera s ¢ipem Sony ICX424AL 12 450 K¢ 13 850 K&
1/3* progressive scan CCD 640 x 480 bodu, adaptér pro C nebo CS objektivy
DC-0308C barevna CCD kamera s Gipem Sony ICX424AQ 12 450 K¢ 13 850 K&

1/3* progressive scan CCD 640 x 480 bodu, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-0808 ¢ernobila CCD kamera s ¢ipem Sony ICX204AL 16 630 K& 18 500 K¢&
1/3" progressive scan CCD 1024 x 768 bodu, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-0808C barevna CCD kamera s ¢ipem Sony ICX204AK 16 630 K& 18 500 K¢&
1/3" progressive scan CCD 1024 x 768 bod(, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-2008 gernobild CCD kamera s ¢ipem Sony ICX274AL 22 950 K& 25500 K&
progressive scan CCD 1600 x 1200 bodu, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-2008C barevna CCD kamera s ¢ipem Sony ICX274AQ 22 950 K¢ 25500 K&
1/2" progressive scan CCD 1600 x 1200 bod(, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-1408 ¢ernobila CCD kamera s €ipem Sony ICX285AL 28 270 K¢ 31400 K&
2/3" progressive scan CCD 1392 x 1040 bod(, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-1408C barevna CCD kamera s ¢ipem Sony ICX285AQ 28 270 K& 31400 K&
2/3" progressive scan CCD 1392 x 1040 bod(, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-ETHA DataCan ETH Adapter - pfipojeni kamer pfes Ethernet prostfednictvim protokoltd TCP/IP4 4 530 K& 5050 K¢
DatalLab IO
DL-ETH4 CPU ve skfifice pro 4 vstupné/vystupni moduly (Ethernet rozhrani) 3530 K& 3950 K&
DL-COM4 CPU ve skfince pro 4 vstupné/vystupni moduly (RS-485 rozhrani) 3530 K& 3950 K&
DL-CPU4 CPU ve skfifice pro 4 vstupné/vystupni moduly (USB rozhrani) 3150 K¢ 3500 K¢
DL-CPU2 CPU ve skfifice pro 2 vstupné/vystupni moduly (USB rozhrani) 2 630 K¢ 2950 K¢
DL-CPU1 CPU ve skfifice pro 1 vstupné/vystupni modul (USB rozhrani) 2110 K& 2350 K¢
DLC-USB Compact CPU ve skiirice pro 4 vstupné/vystupni moduly (USB rozhrani) 4090 K¢ 4 550 K¢
DLC-ETH Compact CPU ve skfifice pro 4 vstupné/vystupni moduly (Ethernet rozhrani) 4 590 K& 5100 K¢
DL-DO1 Modul 8 reléovych vystupl se spinacimi kontakty 1530 K& 1700 K&
DL-DO2 Modul 8 digitalnich izolovanych vystupu s otevienym kolektorem 1390 K& 1550 K&
DL-DO3 Modul 8 digitalnich galvanicky oddélenych vystupu se spole¢nym polem 1390 K& 1550 K&
DL-AI3 Modul 8 analogovych vstupt, 16 bitd 2 690 K¢ 3 000 K¢
DL-AD1 Modul 4 oddélenych analogovych vstupt a 4 oddélenych digitalnich vstupl/vystupl 2690 K¢ 3 000 K¢
DL-AO1 Modul 8 analogovych napétovych a proudovych vystupd, 12 bitdl 2890 K¢ 3200 K¢
DL-CNT1 Modul 4 digitalnich galvanicky oddélenych ¢itacl, 24 bitd 1570 K& 1750 K&

DL-CNT2 Modul mkrtementalmho cltvace s .dfekoderem kvadraturni modulace a s moznosti &itani 1570 K& 1750 K&
nahoru/dol( nebo krok/smér, 32 bitt

PohodIné nakupovani, sestavovani nabidek a vybér z veskerého sortimentu vdm umozni internetovy obchod na adrese www.mii.cz
o 4
[TTT1%

Moravské pristroje a.s. http://www.moravinst.com tel./fax 577 107 171
Masarykova 1148 http://www.mii.cz tel. 603 498 498
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